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NOHUTTA MUTASYON ISLAHI

Zafer Sagel'’, M.Ihsan Tutluer, Hayrettin Peskircioglu, Yaprak Kantoglu, Burak Kunter
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu- Saraykoy Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi

Nohut, Tiirkiye’de onemli bir baklagil bitkisidir. Tlirkiye baklagil agisindan 6nemli gen
merkezlerinden biridir. 1994 tarihinde TAEK-SANAEM’de baslatilan nohut mutasyon
1slahr projesi ile adaptasyon kabiliyeti yiiksek, nadas alanlarinin azaltilmasina katkida
bulunabilecek, sofuga ve kuraga dayanikli, makineli hasada uygun, verimi, protein orani
yliksek, iri taneli, hastaliklara ¢zellikle antraknoza ve zararlilara dayanikli, kaliteli mutant
nohut cesitlerinin gelistiriimesi hedeflenmigtir. Bu arastirmada, baslangi¢c materyali olarak
ILC 482, AK 71114 ve AKCIN 91 nohut gesitleri kullanilmistir. Tohumlar 13 Nisan 1994
tarihinde Kobalt-60 (6°Co) kaynaginda; Tarla denemesi icin O (Kontrol), 50, 100, 150, 200,
250, 300, 350 ve 400 Gy'lik dozlarda i1gmlanmigtir [1, 2]. Arastirma sonucunda, umutvar
iki mutant nohut hatt1 secilmis ve bu hattalar Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Koruma
Kontrol Genel Miidiirliigii, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miudiirliigiince 2 yil
siire ile 5 farkli lokasyonda yetistirilerek Ozellikleri incelenmistir. Yapilan tescil
denemeleri sonucunda [Kontrollere gore erkenci (95-100 giin), yiiksek verimli (180-220
kg/da), yiiksek protein oranina sahip (% 22-25), 100 tane agirlig1 (42-48 gr), pisme siiresi
(35-40 dak.), Ascochyta blight’a [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] dayanikli ve kaliteli
oldugu belirlenen mutant nohut hatti, TAEK-SAGEL ad: ile 2006 tarihinde TAEK adina
tescil edilmistir.
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MUTATION BREEDING IN CHICKPEA

Chickpea is an important food legume in Turkey. Turkey is one of the most important gene
centers in the world for legumes. Realizing the potential of induced mutations, a mutation
breeding programme was initiated at the Nuclear Agriculture Section of the Saraykoy
Nuclear Research and Training Center in 1994. The purpose of the study was to obtain
high yielding chickpea mutants with large seeds, good cooking quality and high protein
content. Beside this some characters such as higher adaptation ability, tolerant to cold and
drought, increased machinery harvest type, higher yield, resistant to diseases especially to
antracnose and pest were investigated too. Parent varieties were ILC-482, AK-7114 and
AKCIN-91 had been used in these experiments. The irradiation doses were O (control), 50, -
100, 150, 200, 250, 300, 350 and 400 Gy for field experiments, respectively. As a result of
these experiments, two promising mutant lines were chosen and given to the Seed
Registration and Certification Center for official registration These two promising mutants
were tested at five different locations of Turkey, in 2004 and 2005 years. After 2 years of
registration experiments one of outstanding mutants was officially released as mutant
chickpea variety under the name TAEK-SAGEL, in 2006. Some basic characteristics of
this mutant are; earliness (95-100 day), high yield capacity (180-220 kg/da), high seed
protein (22-25 %), first pot height (20-25 cm), 100 seeds weight (42-48 g), cooking time
(35-40 min) and resistance to Ascochyta blight.

Keywords: Chickpea, Mutation Breeding, Nuclear Techniques, Plant Breeding
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1. GIRIS

Nohut Tiirkiye’de 6nemli bir baklagil bitkisidir. Tiirkiye baklagil agisindan 6nemli gen
merkezlerinden biridir. Nohut’un en ¢ok bilinen 6zelligi insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan &nemli bitkisel protein kaynag: olmasidir. Bununla beraber, geleneksel besin
cesidimiz olan bugdaya gore nohut 2-3 kat fazla proteine sahiptir. Ayrica yiiksek
karbonhidrat igermeleri nedeni ile de Snemli enerji kaynagi olarak de8er tasir. Bunun
yaninda bazi1 vitaminler ve minarelerce de oldukca zengindir[1].

Bitki 1slahinda mutasyon c¢alismalart mevcut gen havuzunun genisletilmesinde etkin bir
yoldur. Yemeklik tane baklagillerde de mutasyon 1slaht ¢alismalarinin ¢ok basarili, Snemli
ve etkin bir islah yontemi oldugu kanitlanmigtir. Mutasyon i1slahi ¢alismalarinin, bu
potansiyeli dikkate alinarak, 1994 yilinda Saraykoy Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde (SANAEM) nohutta mutasyon islahi programt baglatiimisgtir.

2. DENEYSEL

Bu arastirmada baglangic materyali olarak ILC 482, AK 71114 ve AKCIN 91 nohut
cesitleri kullamlmistir. Denemede kullanilan nohut cesitlerinin nem oramt % 9 ve
cimlenme ylizdesi %98'dir. Tohumlar 13 Nisan 1994 tarihinde Kobalt-60 (*°Co)
kaynaginda; a) Sera denemesi icin 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 ve 600
Gy'lik dozlarda, b) Tarla denemesi icin 0 (Kontrol), 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350 ve
400 Gy'lik dozlarda 1ismlanmstir [2,3].

M, generasyonunda her doz i¢in 1000 tohum tarlaya ekilmistir. Olgunlagma zamaninda
elde edilen 3500 fertil bitkinin her birinden alinan 20 tohum ile M, generasyonu
olusturulmustur. Bitki gelisme siiresince istenen Ozelliklere sahip mutantlar (erkenci,
yliksek verimli, ilk bakla yiikseligi yiiksek (makinali hasata uygun), kaliteli ve Ascochyta
blight [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] dayanikli, ) iistiin Ozelik gosteren mutant hatlar
secilmistir. M, generasyonunda istenilen ¢zelliklere gore secilen 2520 tek bitki ve doz
bulklarinda M3 generasyonu olusturulmustur. Ms_4 generasyonunda hatlarin protein oranlari
belirlenmistir. Ms_; generasyonunda gesitlere ait mutant d6l siralari ana gesitler ve yaygin
olarak ekilen diger cesitlerle karsilagtirmali mikro verim ve verim denemeleri kurulmus,
deneme siiresince tarla gozlemleri, kalite dzelliklerine( tane iriligi, pisme siiresi ve protein
oranina) gore 12 mutant hat secilmistir.

Mutant hatlar, kontrolleri ile birlikte Orta Anadolu bolgesinde iki lokasyonda Saraykdy
(SANAEM) ve Haymana (TARM) 2002(Mjs) ve 2003(Mo) yilinda tesadiif bloklar deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak ekilmis ve verim denemeleri yiiriitiilmiistiir[4]. Verim,
tane iriligi ve sekli, ilk bakla yiiksekligi, Ascochyta blight [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.]
dayanikh, pisme ozellikleri ve protein oranlar istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bu
denemeler sonucunda standartlara gore iistiin 6zellikler gostermesi nedeni ile 2004 yilinda
TAEK-SAGEL-150 ve TAEK-SAGEL-100 mutant hatlarinin tescil islemleri Tarm ve
Koyisleri Bakanlig:, Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi Miidiirliigiince baglatlmustir. Denemelerde daha onceki yillarda tescil edilen 4
¢esit, standart olarak kullamilmig ve. Denemeler; 2004-2005 yillari arasinda, AnkKara,
Esenboga, Haymana, Konya ve Eskisehir lokasyonlarinda kurulmustur.
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3. DENEYSEL SONUCLAR
3.1. Laboratuvar denemeleri

Farkli gamma 151m1 dozlar1 uygulanan ILC 482 ve AK 71114 nohut cesitlerinin fide
boyuna iliskin ortalama degerler ile Duncan testi sonuglann Cizelge 1’de verilmistir.
Tablo 2 ve Sekil 2’nin incelenmesinden de anlasilacag: gibi, artan radyasyon dozlar ile
ILC 482 nohut ¢esidinde fide boyu kontrolde 15.7 cm iken 200 Gy'de 7.90 cm'ye, 600
Gy'de 2.71 cm'ye kadar diigmiistir. AK 71114 nohut ¢esidinde fide boyu kontrolde
15.82 c¢m iken, 250 Gy'de 7.85 cm'ye, 600 Gy'de 4.65 cm'ye diismiis ve fide boyu
kisalmugtir. [5].

Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ILC 482 ¢esidinde 200 Gy, AK 71114 cesdinde
ise 250 Gy'den itibaren kontrolle diger dozlar arasinda %1 diizeyinde Onemli fark
bulunmustur.

Radyasyon zararim tesbit etmek igin fide yiiksekligi parametre olarak kullanilmis ve
%50 etkili doz (ED50) ILC 482 nohut gesidi icin 210 Gy, AK 71114 cesidi igin ise 240
Gy olarak saptanmustir. [6].

Cizelge 1. Nohut Cesitlerine Uygulanan Farklt Radyasyon Dozlarinin Fide Boyu
Uzerine Etkisi M;

Cesit Doz (Gray)

Kontrol { 50 100 | 150 200 {250 {300 | 350 |400 |450 | 500 | 600

ILC 482 15,7 15,5 1 139 {118 {79 |55 4,1 39 139 |34 3,1 2,7

AK 71114 | 15,8 i49 {130 | 11,46 |95 7.8 76 172 |61 5,1 50 |46

2 Kontrol
50
@100
0150
%200
€250
0300
Q350
Q400
0450

Fide boyu (cm)

Sekil 1. Nohut Cesitlerine uygulanan farkli radyasyon dozlannin fide boyu iizerine etkisi M;

3.2. Tarla denemeleri

M, generasyonunda her doz igin 1000 tohum tarlaya ekilmigtir. Olgunlagsma zamaninda
elde edilen 3500 fertil bitkinin her birinden alinan 20 tohum ile M, generasyonu
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olusturulmugtur. Bitki gelisme siiresince istenen Ozelliklere sahip mutantlar (erkenci,
yiiksek verimli, ilk bakla yiikseligi yiiksek (makinali hasata uygun), kaliteli ve Ascochyta
blight [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] dayanikli, ) iistiin zelik gbsteren mutant hatlar
secilmigtir. M, generasyonunda istenilen 6zelliklere gore segilen 2520 tek bitki ve doz
bulklarinda M3 generasyonu olusturulmustur. M3 4 generasyonunda hatlarin protein oranlar
belirlenmistir. Ms_7 generasyonunda gesitlere ait mutant dol siralar1 ana ¢esitler ve yaygin
olarak ekilen diger gesitlerle karsilastirmali mikro verim ve verim denemeleri kurulmus,
deneme siiresince tarla gozlemleri, kalite 6zelliklerine( tane iriligi, pisme siiresi ve protein
oranina) gore 12 mutant hat secilmistir[7].

Mutant hatlar kontrolleri ile birlikte Orta Anadolu bolgesinde iki lokasyonda Saraykdy
(SANAEM) ve Haymana (TARM) 2002(Mg) ve 2003(My) yilinda verim denemeleri
tesadiif bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir[4]. Verim, tane
iriligi ve sekli, ilk bakla yiiksekligi, Ascochyta blight [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.]
dayanikli, pisme 6zellikleri ve protein oranlar istatistiki olarak degerlendirilmistir. TAEK
Sagel and TAEK Sagel-10 mutant hatlar1 Saraykoy and Haymana lokasyonlarinda en 1yi
performansi gdstermis ve ortalama verim 220 kg/da olarak belirlenmistir Cizelge 2.

Cizelge 2. 2002-2003 TAEK-Saraykdy Deneme Alani ve 2003 TOKB -TARM Haymana
Deneme Alani Nohut Verim Denemesi Sonuglan (kg/da)

Cesit-Hat Doz Saraykoy Saraykoy Haymana Verim
(Gray) (2002) (2003) (2003) (kg/da)
TAEK SAGEL 150 228.2 ab 239.6a 193.2a 220.3
TAEK SAGEL 10 100 236.8 a 231.4 ab 191.1a 219.8
TAEK 8 200 202.9 cd 2264 b 178.6 a 202,6
TAEK 7 400 1713 f 213.2¢ 175.6b 186.7
TAEK 6 250 189.9 de 207.8 ¢ 173.6 b 190.4
AK-71114 (ST) St 176.3 ef 2125¢ 175.0b 187.9
AKCIN-91 (ST) St 166.7 f 212.8¢ 1768 b 185.4
ILC 482 (ST) St 217.1be 177.5d 18821 194.3
F #ok kk ke
CV (%) 13.73 8.87 4.46
LCD 4.46 ) 14.92 7.15

* [statistiki olarak % 5 diizeyinde nemli bulunmustur.

2003 Yili Saraykdy Nohut Verim Denemesi Gozlem Degerleri, Kalite Analizib Sonuglari
Cizelge 3 ve Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 3. 2003 Yil: Nohut Verim Denemesi Gozlem Degerleri Sonuglar1 (Saraykoy)

Cesit / Hat [IsinlamalCiceklenme] Fizyolojik |Bitki[Ilk bakla] Dal [Bitkide|Bitkide Bitki JAntraknoz100 Tane| Verim
dozu | giin sayisi jolgunlasmajboyulyiiksekligi] sayis | bakla | tane [bilyiime] deferi [ agirhg | kg/da
(Gy) (giin) giin sayis1 [ (cm)| (cm) sayist | sayis1 | sekli (1-9)* (g)
(giin) (adet) | (adet) § (1-3)
[TAEK 150 69 96 4631 16,9 2-4 332 | 318 1 3 47,2 ]2396a
SAGEL :
TAEK 100 68 98 4551 16,3 2-4 329 | 323 1 3 46,4 2314
SAGEL-10 ab
[TAEK-8 200 67 96 4491 16,7 2-4 32,0 | 301 1 4 445 22640
[TAEK-7 400 68 97 4441 171 2-4 296 | 288 1 5 44,0 ]2132¢
[TAEK-6 250 69 99 491 16,9 2-3 31,0 | 305 1 5 403 |207.8¢
IAK-71114 St 66 98 4441 162 2-3 30,0 | 290 1 5 409 [|212,5¢
(ST)
AKCIN 91 St 65 95 47} 159 3-4 33,1 | 323 1 5 40,1 |2128¢
(ST) .
LC-482 (ST) St 63 97 45,8 18,1 35 42,2 374 2 5 323 1775d

* jstatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 2003 Y11 Nohut Verim Denemesi Kalite Analizi Sonuglar: (Saraykoy)

Cesit / Hat Kuru Yas Sualma | Sual Kuru | Islak Sisme Sisme Pisme
. agirh@)) agirhfy| kapasitesi indeksii hacim | hacim| kapasitesi indeksi stiresi | Protein

. : ® ® (g/tane) | (%) (ml) (ml) | (g/tane) (%) (dak) (%)
TAEKSAGEL | 464 | 973 0.51 1.10 90 195 0.55 2.37 37 232
.TAEKSAGEL- 23.6
‘10 484 100,1 0.52 1.07 89 187 0.48 2.24 45

TAEK-8 46,1 95,8 0.49 1.08 85 188 0.53 2.50 38 22.9
TAEK-7 44,5 92,5 0.48 1.08 84 188 0.54 2.60 39 21.2
TAEK-6 40,1 844 0.44 1.11 80 175 0.45 2.51 39 21.7
AK-71114 (st) 43,1 88.8 0.46 1.06 81 182 0.50 2.58 50 23.0
AKCIN 91 (st) 414 84,3 0.43 1.04 83 183 0.50 2.53 45 214
TLC482 (st) 328 68,3 0,35 1.08 76 168 0.43 2.66 55 22.3
GOKCE (st) 442 89,5 0.45 1.03 83 188 0.55 2.65 51 21,3

3.3. Tescil denemeleri

Tarnim ve Koyisleri Bakanligi, Koruma Kontrol Genel Miidiirliigli, Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigiince 2 yil (2004-2005) siire ile Ankara, Konya ve
Eskisehir lokasyonda yapilan tescil denemeleri sonucunda Cizelge 5 ve Cizelge 6 ve
Cizelge 7. incelenmesinden de anlasilacag: gibi, TAEK Sagel ve TAEK Sagel-10 mutant
hattinin ortalama verim 186 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 5). TAEK Sagel mutant
hatt1 yapilan kalite analizleri sonucunda, protein orami %23.2, kuru agurhify 41 g, yas
agirligi 85 g, su alma kapasitesi 45 g/tohum, su alma indeksi %1.15, kuru hacim 81 ml , sisme
kapasitesi 0.47 ml/tohum, sisme indeksi %2.52 ve pisme siiresi 37 dakika olarak belirlenmigtir

(Cizelge 6).
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Cizelge 5. Nohut Tescil Denemeleri Verim Sonuglar1 (2004-2005)

Ankara | Esenboga Haymana Konya Eskisehir Verim
Cesit / Hat ‘ 2005
2004 2005 2004 2005 2004 2005 (kg/da)
TAEK SAGEL 213.3 196.7 1204.6 166.9 154.9 212.2 154.5 186.7
TAEKSAGEL- | 2006 | 1047 2498 | 1701 | 1493 | 2133 | 1252 186.2
AKN 291 157.4 1574 197.3 145.8 108.4 167.6 94.9 147.0
Uzunlu 99 (st) 163.2 118.7 136.0 102.4 924 1634 108.1 126.3
Gikge (st) 2134 199.0 168.2 167.7 125.6 189.4 156.5 1743
Akgin 91 (st) 179.2 173.1 275.9 137.8 1154 160.6 1329 167.8
Canitez 87 (st) 200.2 159.3 203.9 89.2 115.8 183.3 159.7 158.8
: F *x CV (%) (107 LSD 9.3
Cizelge 6.. 2005 Y1l1 Eskisehir Nohut Verim Denemesi Kalite Analizi Sonuglart
Cesit / Hat Kuru Yas Sualma| Sualma Kurun Islak Sisme Sisme Pisme
kapasites{ indeksi indeksi
agirhpr | agirhf (g/tane) hacim hacim kapasitesi siiresi
(%) (%)
2 () (ml) (ml) (g/tane) (dak)
TAEK SAGEL 41 85 045 1.15 81 178 0.47 2.52 37
TAEK SAGEL-
10 43 90 047 1.13 82 181 0.49 2.53 48
AKN 291 46 99 0.53 1.14 86 189 0.53 2.47 48
Uzunlu 99 (st) 43 91 0.48 1.16 82 182 0.50 2.56 45
Gikee (st) 40 84 0.44 1.09 81 175 0.44 2.42 54
Akcin 91 (st) 44 91 047 1.11 83 182 0.49 2.48 53
Camtez 87 (st) 47 97 0.50 1.04 86 185 0.49 2.36 55

TAEK Sagel mutant hatt1 farkli lokasyonlarda, 171.2 en diisiik hata kareler ortalamasi ile
en stabil gesit oldugu ve her kosulda- en yiiksek verim kapasitesine sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Nohut Tarimsal Degerleri Ol¢me Denemelerine Ait Bazi Stabilite Parametreleri

Verim b
Cesit / Hat % a R? %Cv | HKO
(kg/da) +,~ sh
TAEK SAGEL 186.7 118.1 0.997 0.150 8.5 0.89 7.9 171.2
TAEK SAGEL -10 | 182.2 115.2 1.424 0.220 -60.3 0.89 11.2 3409
AKN 291 147.0 0.924 0.208 0.9 0.80 11.7 298.9
Uzunlu 99 (st) 126.3 0.665 0.234 21.1 0.62 154 377.8
Gikge (st) 174.3 0.604 0.276 78.9 0.49 132 525.5
Akgin 91 (st) 167.8 1.379 0.326 -50.2 0.78 16.1 730.7
Canitez 87 (st) 158.8 1.069 0.302 -104 0.71 15.8 631.7
Std. Average Yield |156.8
Gen, Average Yield |[158.1 100.0
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4. TARTISMA VE YORUM

Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi, Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii, Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Miidiirliiglince 2 yil (2004-2005) siire ile 5 farkli lokasyonda
yapilan tescil denemeleri sonucunda [Kontrollere gére erkenci (95-100 giin), yiiksek
verimli (180-220 kg/da), yiiksek protein oramina sahip (% 22-25), 100 tane agirhg (42-48
gr), pisme siiresi (35-40 dak.), Ascochyta blight’a [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.]
dayanikli ve kaliteli oldugu belirlenen TAEK-SAGEL 150 mutant hatti, TAEK-SAGEL
ad1 ile 12 Nisan 2006 tarihinde TAEK adina _TESCIL EDILMISTIR. TAEK SAGEL
mutant nohut ¢esidi 12 Agustos 2006 tarihli ve 26257 sayili Resmi Gazete de yayinlanarak
milli ¢esit listesinde yerini almis ve TURK TARIMININ HIZMETINE SUNULMUSTUR.
Elit Tohumluk tiretimi ve diger bolgelere adaptasyon ¢aligmalan siirdiiriilmektedir.
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